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1 Allgemeines

Im Laufe der Zeit Ubernehmen immer wieder neue Verantwortliche den Betrieb und Unterhalt
der Schweizer Talsperren. Auch die fachtechnischen Jahreskontrollen und die 5-jahrlichen
Sicherheitsuberprufungen werden von einer neuen Generation von Fachpersonen und
Experten durchgefihrt. Schliesslich fihren auch bei den Behdérden immer wieder neue
Mitarbeiter die Oberaufsicht tUber die Stauanlagen.

All diese neuen Verantwortungstrager brauchen zunachst Information: sind doch Kenntnisse
Uber den Zweck, den Werdegang, die Entstehung, den Bau, die Inbetriebsetzung, Uber
alifallig wahrend der Lebenszeit der Anlage vorgenommene Anderungen und Ergénzungen
Voraussetzung fur jede sinnvolle Begleitung einer Stauanlage.

2 Information der Verantwortungstrager

Der Werkeigentimer fuhrt eine Aktensammlung Uber die Stauanlage. Gemaéss
Stauanlagenverordnung vom 7. Dezember 1998 enthalt sie — aktualisiet — samtliche
technischen Unterlagen uber die Talsperre. (Art. 16, StAV)

Diese sehr umfangreiche Dokumentation besteht zumeist vollstandig, jedoch in Form eines
ganzen Archivs, dessen Handhabung eher umstandlich ist. Die vollstandige
Dokumentensammlung eignet sich eher zum vertieften Studium der Problematik, sofern etwa
nach einem Zwischenfall oder einem grésseren Schaden am Bauwerk Sanierungsbedarf
besteht. Fur eine Grundinformation ist sie ungeeignet.

3 Die Talsperrenmonographie

Um dem begrindeten Bedirfnis klnftiger Verantwortungstrdger nach einfacher und
grundlegender Information Uber die Stauanlage nachzukommen, empfiehlt das
Schweizerische Talsperrenkomitee (STK), deshalb eine Talsperrenmonographie zu erstellen:

« Das Dokument soll in gedrangter Form den Werdegang, den Bau und den seitherigen
Betrieb dokumentieren, inklusive aller wesentlichen Anderungen seit Inbetriebnahme.

e Das Dokument soll periodisch aktualisiert und den flr die Sicherheit der jeweiligen
Talsperre Zustandigen verteilt werden.

Die zweite Anforderung kann das Dokument sinnvoll erfillen, wenn es der 5-jahrlichen
Sicherheitstiberprifung beigefligt wird.




= Schweizerisches Talsperrenkomitee Swiss Committee on Dams
B Comité suisse des barrages Comitato svizzero delle dighe

4 Aufbau der Talsperrenmonographie

Die Talsperrenmonographie soll nach einer einleitenden Kurzbeschreibung der
Gesamtanlage die lokalen physischen Bedingungen beschreiben. Im Hauptteil werden die
eigentliche Talsperre und ihre Nebenanlagen dargestellt. Es folgen eine detaillierte
Beschreibung des Uberwachungskonzeptes und der Messanlagen. Im Anhang werden
Beilagen, vor allem Plane beigefligt. Abgerundet wird das Dokument durch ein Verzeichnis
(Bibliographie) aller Uber die Stauanlage bestehenden Dokumente, im wesentlichen dem
Inhaltsverzeichnis der Aktensammlung.

5 Erstellung der Talsperrenmonographie

Die Talsperrenmonographie soll aufgrund der in der Aktensammlung enthaltenen
Informationen und Dokumentationen erstellt werden. Wo immer mdéglich, sollen als Beilagen
Kopien bestehender Dokumente Verwendung finden. Die Monographie kann durch den
Inhaber der Stauanlage, das heisst durch die Mitarbeiter des Betriebes geschrieben werden.
Gegebenenfalls ist das begleitende Ingenieurbiro zu beauftragen. Dabei soll — wo mdglich —
die Mitwirkung der erfahrenen Fachperson und des ausgewiesenen Talsperren-Experten und
des Geologie-Experten gewonnen werden. Wo noch méglich, soll die erste Ausfihrung der
Monographie dem Projektverfasser/-Erbauer der Talsperre zur Kommentierung vorgelegt
werden. Der Textteil sollite zehn (einfachere Anlagen) bis zwanzig (gréssere Anlagen) Seiten
umfassen, gerechnet ohne Tabellen und Abbildungen. Das Inhaltsverzeichnis (Beilage 1) will
als Checkliste verstanden werden; es ist selektiv anzuwenden.

Mindestens alle funf Jahre soll die Talsperrenmonographie in jenen Teilen aktualisiert
werden, wo dies erforderlich ist. Das aktualisierte Dokument soll dann den Fachpersonen
und den Experten bei der Erfullung ihrer Aufgaben dienen.

6 Monographie und Sicherheitstberpriifung

Die Talsperrenmonographie soll als eigenstandiges Dokument der 5-jahrlichen
Sicherheitstberpriifung jeweils vorangestellt werden. Form, Inhalt, Gestaltung und Konzept
der Uberpriifung bleiben unberiihrt und wie bisher der Entscheidung der Experten
tiberlassen. Dass die Uberpriifung auch weiterhin den aktuellen Zustand der Talsperre, ihr
Langzeitverhalten, sowie Empfehlungen fur allfélige Anpassungen insbesondere des
Messprogramms enthalt, wird selbstverstandlich sein.

Inskiinftig bestiinde das Gutachten Uber die alle funf Jahre vorzunehmende
Sicherheitstiberpriifung demnach aus einem integralen Dokument umfassend:

Teil A: Die aktualisierte Talsperrenmonographie

Teil B: Die Sicherheitstiberprifung
o die Funfjahresexpertise des Bauingenieurs
e den Bericht Gber die Inspektion (Protokoll der Begehung)
e den Bericht des Geologen
e gegebenenfalls, den Bericht des Vermessungsburos
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Je nach Umfang der Teile kdnnen natirlich mehrere Bande erstellt werden. Die Empfehlung
fur Inhalt und Aufbau einer Talsperrenmonographie ist als Beilage 1 hier angefugt.

Als vollstandiges Beispiel kann die Talsperrenmonographie der Stauanlage Nalps der
Kraftwerke Vorderrhein AG bei den Nordostschweizerischen Kraftwerken (NOK) fir
CHF 50.— bezogen werden. Das Titelblatt ist hier als Beilage 2 angefugt.

Kontaktadresse: Nordostschweizerische Kraftwerke AG, Marcel Lutz, Postfach, 5401 Baden.
Tel. 056 200 34 72; Fax. 056 200 38 45; e-mail : Im@nok.ch

Beilagen:

1. Inhalt und Aufbau der Talsperrenmonographie

2. Titelblatt der Talsperrenmonographie der Stauanlage Nalps, als Beispiel
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Beilage 1
Teil A: Talsperrenmonographie; Inhalt und Aufbau

A.1 Einleitung

1.1 Kurzbeschreibung der Anlage

Bezeichnung der Talsperre, Lage (Kanton, Flussgebiet), Zweck, Entstehung (Studien,
Konzessionserwerb, Bedingungen). Die Gesamtanlage: Hauptdaten, Einfluss auf
Tourismus, Oberlieger, Unterlieger

1.2 Beteiligte an Bau, Betrieb und Uberwachung

Werkeigentimer, Projektverfasser, Bauherr, Unternehmungen und Lieferanten,
Bauleitung, Behérdliche Aufsicht (Unterstellung: Bund, Kanton) Uberwachung:
Betriebsleitung, erfahrene Fachperson, ausgewiesener Experte fur Funfjahreskontrolle,
Geologieexperte, Vermessungsbiro, Talsperrenwarter. (inklusive Liste der friheren
Beteiligten)

A.2 Lokale Bedingungen

2.1 Topographie, Morphologie, Erschliessung

Einzugsgebiet (natlrliches, effektives),Hohenlage (héchste, tiefste), Vergletscherung,
Bewaldung, Vegetation, Besiedelung, Stauraum Sperrstelle (Form und Gestalt),

Erreichbarkeit (Sommer und Winter), Nebentéler, Distanzen, Staugebiet, Freifallzone,
Umgebung, Landschaftsgestalt; sonstige Nutzungen des Gebietes, nachste Ortschaft.

e Situationsplane im Anhang

2.2 Hydrologie, Wasserwirtschaft

Klimatologie, Meteorologie, Niederschlage, Abflusskoeffizienten.

Zuflisse zum Speicher (direkte), Beileitungen. Mittlere, minimale, maximale,
gemessene, erfasste Zuflisse, Saisonalitat der Zuflisse, Zuflusssummenkurven und -
dauerlinien, mittlere Jahreswasserfracht. Hochwasser: Volumen und Abflussspitzen,
potentielle Gefahrdung der Unterlieger, Eislawinen. Auch: Vorkommnisse wéhrend der
Betriebsjahre.

e Zusammenstellung der friheren hydrologischen Studien
e Tabellen und Graphiken im Anhang
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2.3 Geologie, Geotechnik

Regionale Geologie, lokale Geologie (Struktur, Tektonik, Stratigraphie, Petrographie,
Genese, etc.), Geotechnik der Fundation (Festigkeit, Durchlassigkeit, etc.), Vorunter-
suchungen, Stabilitdt der Beckenrander und des Einzugsgebietes. Erosion,
Verlandung. Seismizitat.

e Plane im Anhang

A.3 Talsperre und Nebenanlagen

3.1 Hauptdaten

Talsperre: Typ, Volumen (Beton, Dammschittung), Anzahl Blécke, Héhe tiber
Fundament im Scheitel oder Hauptprofil, Kronenkote, Kronenlange und -breite,
Fundamentkote, Fundamentbreite, Kilhnheitsziffer nach Lombardi, Aushub,
Injektionen, Drainagen, Konzept der Kontrollschéchte und -gange, Abflhren der
Sicker- und Drainagewasser.

See: Volumen, Nutz- und Totvolumen, Hochwasserretentionsraum, maximale
betriebliche Staukote, Absenkziel, Unterwasser, Lawinenfreibord (eventuell)

Nebenanlagen: Hochwasserentlastung, Typ und Anordnung, Verschlussorgane,
Schluckvermégen, Wasserriickgabe (Skisprung, Tosbecken, oder andere). Mittel- und
Grundablésse: Typ, Anordnung und Funktion (z.B.: vorsorgliche Absenkung),
Verschlussorgane, Rechenanlagen, Stollen (Verkleidung, Panzerung),
Schluckvermégen, Wasserrlckgabe.

e Beschreibung in Tabellenform, Graphiken

3.2 Projekt /Bauausfiihrung / Inbetriebnahme

Projekt: Konzept, Wahl des Talsperrentyps, Wahl der Sperrstelle, Erkundungen und
Vorversuche. Umweltbedingungen (Umweltvertraglichkeitsprifung - UVP). Statische
Berechnungen, Stabilitatsanalysen, dynamische Berechnungen, Modellversuche,
(Lastannahmen, summarische Ergebnisse der Nachweise, Sicherheitskoeffizienten).
Sicherheit der Talsperre: Hochwasserrickhalt und -abflhrung, Konzept der
Nebenanlagen, hydraulische Modellversuche, hydraulische Berechnungen.

Bauausfiihrung: Zeitlicher Verlauf, Bauvorgénge, verwendete Baumaterialien,
Materialgewinnung und -aufbereitung, Einbringung und Verdichtung von Beton
und/oder Schuttmaterial, Qualitatskontrollen, Fugendichtung und -injektionen.
Fundationsarbeiten: Aushub, Injektionen, Konsolidierungen, Drainagen, Ankerungen.
Qualitatskontrollen. Anschluss- und Abschlussarbeiten. Projektanderungen, besondere
Vorkommnisse wahrend der Bauausfihrung.

Inbetriebnahme: Programm, zeitlicher Ablauf, Ereignisse, Beobachtungen,
Messungen, getroffene Massnahmen.

e Beilagen im Anhang
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3.3

3.4

A4

4.1

4.2

Betrieb

Speichertyp, Speicherbewirtschaftung, inklusive Berlicksichtigung von Tourismus und
Landschaftsschutz, laufende Unterhaltsarbeiten, Winterdienst, periodische
Entleerungen, Uberwachung der Sedimentation im Stausee (gegebenenfalls
subaquatische Kontrollen), Spilungen. Unterhalt und Uberwachung der
Hochwasserentlastungs- und Grundablassschiitzen, allfallige Storfalle und
Massnahmen, Jahreskontrollen und Finfjahresexpertisen (Programme),
Notfallkonzept, zuldssige Seespiegelabsenkungsgeschwindigkeiten (Hangstabilitat!).

e Bezugnahme auf Beilagen im Anhang

Anderungen und Erginzungen

Bauliche Massnahmen, Erhéhungen, Verstarkungen, zusatzliche Schuttungen,
zuséatzliche Abdichtungen, Betonsanierungen, Nachinjektionen, zusatzliche Drainagen.
Anderungen, Anpassungen, Erweiterungen, Ersatz der stahlwasserbaulichen
Ausrustungen (Rostschutz).

Betriebliche Einschrankungen.

e Bezugnahme auf Beilagen im Anhang.

(aktualisieren)

Uberwachung

Uberwachungskonzept

Generelle Beschreibung des Konzepts: Visuelle Kontrollen der Talsperre, ihrer
Umgebung und ihrer Nebenanlagen, Kontrollmessungen: urspringliche Messanlagen,
Seespiegel, meteorologische Beobachtungen (Temperatur, Niederschlag,
Schneehdhen, Windstarke und -richtung). Deformationsmessungen von Bauwerk und
Fundation, Setzungen, raumliche Verformungen, geodéatische Kontrollmessungen,
Beobachtung der Fugenbewegungen, Risskontrolle, Auftrieb- und
Sickerwassermessungen, Porenwasserdricke im Bauwerk, chemische
Wasseranalysen, Betontemperaturen, Betonspannungen und -dehnungen, Erddruck.

(aktualisieren)

Messanlage: Entwicklung und Modernisierung

Ausgefallene und aufgegebene Messungen, Ersatz von alten Messeinrichtungen,
Anderungen und Neuinstallationen zusatzlicher Messgerate, Fernubertragung. Angabe
des jeweiligen Zeitpunktes.

(aktualisieren)
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4.3 Aktuelle Situation

Detaillierte Beschreibung der bestehenden Mess- und Kontrollanlagen. Regelméassig
gemessene Messinstrumente, Regelméssige visuelle Kontrollen, regelméassige
Beobachtungen. Checkliste fur die aktuellen Kontrollen und Messungen.

Text (Plane im Anhang)

(aktualisieren)

A.5 Zusammenfassung

Besonderheiten der Stauanlage (Hervorheben von besonders Erwdhnenswertem aus
den vorhergehenden Abschnitten).

A.6 Anhang

6.1 Beilagen (Plane, Graphiken und Tabellen)

Situationsplan der Gesamtanlage
Situation der Talsperre und ihrer Nebenanlagen
Geologie der Talsperrenfundation

Ansicht (Abwicklung) der Talsperre mit Kontrollgangen, Schachten und
Messanlagen, inklusive Injektions- und gegebenenfalls Drainageschirm.

Schnitte (Messprofile) mit Kontroligdngen, Schachten und Messanlagen
Lageplan der geodatischen Messanlage mit Topographie
Volumenkurve, Beckeninhaltslinie

Hochwasserentlastungsanlage mit Kapazitatskurve der Abflisse
Grundablass mit Kapazitatskurven

Einlaufbauwerk

Hydrologische Kenndaten mit Einzugsgebiet, Beileitungen und Angabe der
Fassungskapazitat

Diverse Tabellen

NB: Plane (in reduzierter Form), Graphiken und Tabellen kénnen auch in die Kapitel
des Textes eingebaut werden.

(aktualisieren)
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6.2 Bibliographie
Ein vollstandiges Verzeichnis folgender Dokumente:

e Vorstudien, Vorprojekt,

* Voruntersuchungen,

e Ausflhrungsprojekt, Bauausfuhrungsdokumente,

e Berichte uber die Bauausfihrung, Schlussbericht.

e Geologische Studien und Berichte.

e Hydrologische Studien und Berichte.

e Berichte von Experten.

e Bericht Gber den Erstaufstau.

e Publikationen wahrend der Vorstudien, der Ausfihrung und des Betriebes.

e Jahreskontrollberichte,

e Protokolle uber die Funktionskontrollen.

e Funfjahresexpertisen.

e Expertisen des Geologen.

e Berichte des Vermessungsburos Uber die Talsperrenkontrolle.

e Photographische Dokumentation.

e Vollstandige Planliste (auch Plane “as built”) Berichte Uber Erganzungen,

e Veranderungen und Erweiterungen.

e Berichte Uber erganzende geologische und hydrologische Studien und

Untersuchungen.
Alle diese Dokumente mit Angabe der Verfasser und des Erscheinungsjahres.
(aktualisieren)
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Beilage 2

Titelblatt der Talsperrenmonographie der Stauanlage Nalps, als Beispiel

Kraftwerke Vorderrhein AG  KVR ‘7 s

Stauanlage Nalps

Talsperreniiberwachung
12.118

Talsperrenmonographie

NOK f—.
- _Mxr-.—,m.-u«;‘/ Nordostschweizerische Kraftwerke ! LR
Parkstrasse 23, CH-5401 Baden Marz 2001

Ein Partner der %po
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Publications du Comité suisse des barrages
Publikationen des Schweiz. Talsperrenkomitees

Titel - Titre Jahr  Sprache
Année Langue

Bibliographie Suisse des barrages réservoirs 1980 D F
Schweizerische Talsperrenbibliographie !
Messanlagen zur Talsperreniiberwachung 1987 D
Dispositif d'auscultation des barrages 1987 F
Erdbeben und Talsperren in der Schweiz 1991 D/F
Séismes et barrages en suisse
Auftrieb bei Betonsperren 1992 D
Informatik in der Talsperreniberwachung 1993 D/F
L'informatique dans la surveillance des barrages
1980-1996 - Eine Talsperrenepoche - Une époque pour les barrages 1997 D/F
Mesures de déformations géodésiques et photogrammeétriques pour la 1997 FE
surveillance des ouvrages de retenue !
Zustandsiiberwachung von Stauanlagen und Checklisten fiir die

. 1997 D
visuellen Kontrollen
Surveillance de I'état des barrages et check lists pour les contrdles 1997 F
visuels

Konstruktive Sicherheit der Talsperren - Nutzungsplan und
Sicherheitsplan 2000 D/F
Sécurité structurale des barrages - plan d'utilisation et plan de sécurité

Le béton des barrages suisses 2001 F

Talsperrenmonographie — Empfehlung fiir die Redaktion
Monographie de barrage — Recommandations pour la rédaction 2001 D,F I
Monografia della diga — Raccomandazioni per la redazione

Preise und Bestellung beim Sekretariat.
Prix et commandes auprés du secrétariat.

©2002  Schweizerisches Talsperrenkomitee
Comité suisse des barrages
Comitato svizzero delle dighe
Swiss Committee on Dams

adresse: c/o laboratoire de constructions hydrauliques
LCH-EPFL-Ecublens
CH-1015 Lausanne

fax: +41-21-693 22 64
www.swissdams.ch

Sekretar : laurent.mouvet@epfl.ch

Titelbild : Georges Darbre, Staumauer Malvaglia, 2001



